Grafičko inžinjerstvo 2002. – radni naslov

Vilko Žiljak 

Grafički fakultet u Zagrebu

Uvod

Globalno gledanje na tiskarske procese postaje stvarnost a posljedica je primjene računarske tehnike u svim dijelovima tiskarske proizvodnje. Erozija postoječih prednosti sve je brža ali potencijal za obnovu je ogroman. Sada smo u vremenu potpune integracije najraznovrsnijih grafičkih sustava. Digitalno tiskarstvo je rješenje za traženje novih problema u grafičkom inžinjerstvu. Budućnost istraživanja u tiskarstvu ovisi o razvoju računarstva, telekomunikacija, novim materijalima i otvaranju novih primjena.

1. Baza dugoročnih procjena  

S razvojem i primjenom automatizacije u tiskarstvu općenito, sazrela je misao o potrebi opsežne sustavne integracije humanističkih znanosti i industrijskog grafičkog inžinjerstva. Život u prostoru grafičkog inžinjerstva biti će složeniji nego je sada. Pred nama su sjajni koraci opće integracije informatike, ekspertnih sustava i tiskarstva. Kompjuterska akceleracija događanja masovne primjene u prošlosti, može se ukratko predstaviti veličinama: brzina, memorija, diskovi, internet. Napredak  je takav da se jedino na logaritamskoj skali može predvidjeti trend i ocijeniti budućnost. 
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Ako se znanost, otkriča i patenti, na ćemu se zasnivaju spomenute varijable, ponašaju tako čvrsto eksponencijalno u proteklih dvadesetak godina, moramo vjerovati da će se isti parametri rasta  zadržati u narednom vremenu. Varijable promatramo preko veličine: za koliko mjeseci ćemo o istom pitanju biti okruženi sa  duplo većom vrijednosti svake pojedine varijable? Udvostručenje se postiže za 21 mjesec kada se promatra memorija računala, 31 mjeseci kada se promatra brzinaa računala, 16  mjeseci za diskove a samo 13 mjeseci za web – internet primjenu (www.pira.co.uk «Five Year Technology Forecast of Printing and Publishing» – Pira International, podaci se ažuriraju kod Network Wizard www.nw.com  «Internet domain survey» www.isc.org/ds/host-count-history.html ). Predložimo li formulu: 

log( Y )= 0,29 X+ 7,86

gdje za X= 0 varijabla Y  daje vrijednost broja Web-host računala u svijetu u 2000 godini. Relacija je aproksimacija podataka od 1981. (X = -19) do 2002. (X = 2). Odatle slijedi da se Web sustav deset puta povećava za tri i pol godine. Kada bismo u istu relaciju treba stavili moguće promjene i primjene interneta u tiskarstvu trebali bismo užurbano raditi na reorganizaciji grafičkih sistema. Ako su tri i pol godine minimalno vrijeme obrazovanja grafičkog inžinjera tada se nalazimo pred zadatkom da snažno uzdrmamo načine izučavanja grafičke tehnologije. 

	08/1981
	213 internet host računala

	05/1982
	235

	08/1983
	562

	10/1984
	1,024

	10/1985
	1,961

	02/1986
	2,308

	11/1986
	5,089

	12/1987
	28,174

	07/1988
	33,000

	10/1988
	56,000

	01/1989
	80,000

	07/1989
	130,000

	10/1989
	159,000

	10/1990
	313,000

	01/1991
	376,000

	07/1991
	535,000

	10/1991
	617,000

	01/1992
	727,000

	04/1992
	890,000

	07/1992
	992,000

	10/1992
	1,136,000

	01/1993
	1,313,000

	04/1993
	1,486,000

	07/1993
	1,776,000

	10/1993
	2,056,000

	01/1994
	2,217,000

	07/1994
	3,212,000

	10/1994
	3,864,000

	01/1995
	4,852,000

	07/1995
	6,642,000

	01/1996
	9,472,000

	07/1996
	12,881,000

	01/1997
	16,146,000

	07/1997
	19,540,000

	01/1998
	29,670,000

	07/1998
	36.739,000

	01/1999
	43,230,000

	07/1999
	56,218,000

	01/2000
	72,398,092

	07/2000
	93,047,785

	01/2001
	109,574,429

	07/2001
	125,888,197

	01/2002
	147,344,723


Ne možemo si danas dozvoliti diskusiju o «deekstrapolaciji» u period prije osamdesetih godina prošlog stoljeća jer nije postojala mogućnost predviđanja sumraka «Gutenbergove galaksije». Podaci o prognozi rasta osobnih računala bili su potpuno nesigurni. Knjiga koja ima smo tekst, zauzima jedan megabajt, knjiga sa slikama je veličine jednog gigabajta. Sada smo u situaciji da za grafičku pripremu možemo reči: «daljni razvoj računala neće stvarati novu situaciju». Tiskarstvo devedesetih godina prošlog stoljeća biti će zapamćeno kao vrijeme poćetka i završetka transformacije od konvencionalnog Gutenberskog svijeta u digitalno multimedijsku preobrazbu. Danas svi mladi – eGeneracija – imaju svoje eAdrese i spremni su preuzeti informacije web-om. Grafička struka i izdavaštvo mnogo polažu na web dizajn.     

Rast digitalnog tisaka se promatra preko varijabli brzina otiskivanja površine posebno za ink-jet tehnologiju a posebno za elektrografijsko-xerografijske tehnologije. Ocjene od 18 mjeseci za odvostručenje uključuje i faze brzine rastriranja, proračunavanja varjabilnog stanja i razvoj patenata novih tonera -  tinta i praha. Digitalni tisak nije se mogao desiti do prije deset godina. Trebalo se čekati kako bi se stvorila konkurentna situacija konvencionalnom tisku, gdje se u jednoj minuti otiskuje 200 m2 što je u «digitalnom jeziku» protok oko jednog terabajta u istom vremenu. Danas smo u računarskom miljeu koji zadovoljava to pitanje pa je i razlog zašto smo u vremenu eksplozije istraživanja novih tiskarskih tehnologija. 

Kao što je internet osamdesetih godina bio naizgled nezastrašujuć (premda i tada sa koeficjentom dupliranja od 13 mjeseci) tako se i ink-jet/xerografija promatrala u tiskarstvu kao «eksperiment bez budućnosti» i utjecaja na grafičku proizvodnju. Pioniri digitalnog tiskarstva danas su pioniri stvaranja baza ekspertnih znanja o tiskarskom inžinjerstvu.     

2. Ekspertni sustavi

Tiskari su suoćeni sa nekim novim trendovima u grafičkom zanatu: Skraćivanje vremena od  ideje do završetka poslova. Dizajnira se sve složenije i zahtjevnije. Uvodi se automatizacija a da se ne obave potrebne pripreme školovanja i prilagođavanja novim radnim uvjetima. Novi strojevi imaju nekoliko funkcija koje i nisu u istom području nomenklature zadataka. Modularna automatizacija traži višestruko osposobljvanje i obnavljanje stečenih znanja. Komercijalisti postaju «multi prodavači» ulazeći u svijet e-poslovanja gdje se termin «specijalizacija» podrazumjeva na nov način. Ne postoje baze podataka o tiskarskoj djelatnosti niti na razini Privredne komore pa je poslovno kretanje u tiskarstvu svedeno na informacije pojedinaca a koje nisu ažurirane niti vrijedne kao savjetodavni izvori o dobrom odlučivanju. Za optimalno vođenje grafičke proizvodnje manjkaju podaci ogranićenja kako tehnološka tako i marketinška. Mnogo se nade polaže na pojavnost web-internet  sustava u grafičkoj djelatnosti.   

Razmišljanja o ekspertnim sustavima započela se prvo na razini održavanja i servisa strojeva u tiskarstvu. Tehnika, gdje je svaki dio automatiziran, integracija je i starih i novih dijelova. Gotovo da ne postoje dva ista «strojna parka» pa ne postoje niti čvrste procedure instalacije, održavanja i rada nekog tiskarskog postrojenja. Nisu dostupni niti stručnjaci koji «sve znaju». Upravljačko tijelo tiskare postaje svjesno da se samo daljinskim načinom može razviti uspjeh rada proizvodnje. Pretpostavka je dobro izučen kadar koji interaktivno preuzima informaciju o sljedećim koracima kako o popravku strojeva tako i o optimalnom vođenju proizvodnje. Prošla su vremena kada «serviseri putuju». Putuju informacije internetom. Prvi pozitivni rezultati su na preinaki rada stojeva s novim softverom dijagnostike alarma, standardima rastriranja te uvođenja PDF zapisa kao neovisnost o izvorištu grafičke pripreme.  

Nastojimo organizirati stručne seminare i dopunsku izobrazbu korištenja ekspertnih baza znaja o grafičkoj djelatnosti. Niz preduvjeta: vještina rada u web okruženju, engleski jezik, opredjeljenost za timski rad, poznavanje novih grafičkih i računarskih tehnologija. Počinje organizacija ažuriranja stanja u tiaskarama: vrsta tiskarske usluge, planovi razvoja, planiranje dodatnog školovanja, izvorišta repromaterijala, dobavljači opreme, pokrivanje tržišta. 

Tiskarsko inžinjerstvo potpuno je u miljeu neprekidnog učenja. Najčešća pitanja ekspertima su o sistematizaciji podataka ogromnog broja pogljavlja u tiskarstvu. Dali uopće postoje baze o stanju grafičke djelatnostu u našoj zemlji? Gdje su adrese naših eksperata? Tko raspolaže i sa kakovim znanjima o tiskarstvu općenito te o specijaliziranim područjima? Kakove proizvodne kapacitete imamo? Kakva su opterećenja popjedinih tiskara – slobodni kapaciteti? Da li postoji sistematizirana web informacija o tiskarama? Daljnja serija pitanja okenuta je izdavačima - glavnom kupcu grafičkog proizvoda. 

Nažalost, stanje je nesređeno. Ako se osvrnemo na rast grafike i interneta, ova pitanja rješavat će se i brže nego ćemo ih moći pratiti. Potencijal obnove je optimističkli i nezaustavljiv.

«Pira», izdavač najprestižnijih grafičkih informacija organizirao je ekspertne timove (www.piranet.com )  internacionalnog konzultiranja sa naslovima:

Management Consultancy, Strategy and Business Planning, International Business Strategy, Technical Consultancy, Trouble Shooting, Quality, Packaging Development, Process Efficiency and Development, Product Application and Development, Environmental Strategies, Life Cycle Analysis, Supply Chain Optimisation, Legislative Compliance, Innovation, Research Services, Packaging Consultancy, Strategic Consultancy...  

Za sada su konzultacije off-line, besplatne a odgovori se dobe unutar 24 sata. Postoje liste preporučljivih pitanja ili način na koji se pitanja postavljaju. Za isog idavača je karakteristično da ima ažuriranu biblioteku navjerojatno skupih izdanja sa veoma aktualnim i atraktivnim temama iz područja tiskarstva. Cijene knjige (www.piranet.com .. bookshop) su i do 4000 eura. Časopis izdaje u elektroničkoj verziji samo u PDF formatu isporučljiv e.mail-om a godišnja pretplata je 1500 eura ( publications@pira.co.uk ). Časopis nije samo informativni već je interaktivan sa forsiranjem anketa o područjima koja interesiraju grafičare. 

3. Potreba za sustavnim rješenjima

Sazrelo je vrijeme i stvorila se potreba za sređivanjem stanja svih tokova u grafičkoj proizvodnji. Priklanjamo se novim idejama u tiskarstvu samo s ciljem da stvorimo motivaciju za nužnost povećanje znanja. «Job Definition Format» postaje široko prihvaćena industrijska pravila protoka izvedbe poslova od  grafičke pripreme do dorade. Dosadašnja proizvodnja je skup rješavanja pojedinih procesa: Nezavisno se izvodi tisak od pripremnih radova i od uveza. Tipično ponašanje sadašnjeg ustrojstva grafičke proizvodnje je savršenstvo fragmentalnog rješavanja izdvojenih procesa. Novo informatičko doba omogučuje «digitalno ujedinjavanje» svih procesa u tiskarskom lancu. 

«International Consortion for the Integration of Procesess in Prepress, Press and Postpress» pod kraćim  nazivom CIP4 pokušava osmisliti objedinjavanje znanja, vještina i iskustva u cjelovito definiranje poslova kao «format» pravila ponašanja svih sudionika u proizvodnji tiskom. Sve novosti sustavno se priređiju a ovdje je dodatak promišljanju o ospješnosti CIP4 pokreta: www.cip4.org/./  CIP4 (Internationalno udruženje nastavljeno idejom CIP3 od 1995; Integration in Prepress, Press and Postpress) može se tumačiti kao osnova razvoja specifikacije standarda proizvodnje i razvoja upravljačkih standarda u tiskarskoj industriji. Taj pokret je nastao kao posljedica sveopće primjene informatike i potrebe integriranja grafičke industrije na razini upravljanja, iskorištenja kapaciteta, povećanja znaja svakog sudionika u grafičko – informatičkom poslu.

CIP4 usredotočuje se na povezivanje pojedinih poslova u cjelovitu struju izrade grafičkog proizvoda. Tako «protok radova» postaje najzanimljivija točka izučavanja u tiskarstvu. Tijek operacija se proširuje od točke narudžbe do isporuke. Nadalje, JDF ima pretenzije integrirati ono što još danas nazivamo okolinom tiskatstva; medije, dizajn, grafičku proizvodnju «po pozivu», digitalni tiskarski kiosk, individualne procedure rješavanja specijalizirane proizvodnje. Potpuna automatizacija  praćenja proizvodnje uvodi se kako bi se povećala produktivnost, postigla fleksibilnost  i jasnije sagledala tiskarska problematika.

Ako bismo ove nove pokrete u tiskarstvu pokušali uspoređivati sa ručnim i lokalnim današnjim upravljanjem proizvodnje ušli bismo u nemoguće situacije i neizmjerno komplicirana razmišljanja. Nasuprot, ako se cijeli CIP4 pokret oslanja i provodi sa informatičkim postupcima (gdje uključujemo mreže računala, internet, web sustav, e-poslovanje, bazu podataka o standardima proizvodnje), tada upravljanje tiskarskim tokovima postaje prirodan, jednostavan, razumljiv i efikasan sustav. Potrebno se je upoznati sa svim tokovima upravljanja proizvodnje računalom. Projekte povezanosti računala unutar grafičke proizvodnje (Computer-integrated manufactoring) CIM, www.idg.fhg.de , treba približiti današnjim proizvodnim procedurama. 

Osim svih naslova koji se odnose na grafičku proizvodnju, ekspertna podrška treba ujediniti prodavače, dobavljače, servis održavanja strijeva, savjetnike o upravljanju proizvodnjom i krajnje korisnike u jedinstven komunikacijski sustav. Problemi se definiraju preko pokretanja proizvodnje zbog raznovrsne opreme u tiskarama, različitom hardveru i još nesređenom standardu u proizvodnom softveru. 

Ideja «Job Definition Format - Job Ddescription Format JDF» je na samom početku što se tiće uspješnosti primjene a zapinje na određivanju standarda grafičke proizvodnje (www.cip4.org/jdf_overview/index.html ). Prije deset godina nastaje standard Interneta, grafički jezik HTML, s kojim se mijenjaju ponašanja u općoj komunikaciji vizualizacije a tako i u tiskarstvu. Nastavak je na XML kodiranju, na čemu će počivati industrujski standard datoteka. www.w3.org/tr/ 

Od CIP4 krovnog grafičkog udruženja koje prerasta u sam pokret i sustavnost razmišljanja, očekivalo se više, barem prije tri godine kada je to bila smjela novost. Udružiti silnu konkurentnost izgleda da je to više nego utopija. Nastaju velike i teške diskusije upravo zato jer se nastoje pomiriti suprotnosti, kakvih u tiskarstvu ima na pretek.   

Sa JDF logikom, nastoji se prilagoditi svakom zahtjevu kupca. Govorimo o «Formatu» s kojim se određuje proces proizvodnje, integracija protoka informacija, naredbi, upravljanja u širem smislu te riječi. Središnji zadatak JDF-a je stvoriti kvalitetnu sposobnost realizacije grafičkog proizvoda od početka do isporuke. Uključeno je specificiranje; kreativna razrada zadatka, grafička priprema, protok prema tisku, tisak, operacije poslije tiska i čin isporuke. Potrebno je s XML-om stvoriti knjige standarda.    

Stručni seminari i skupovi nude diskusije s različitim pristupima uvođenja «Management Information System» MIS-a kako bi se sustavno gledanje na tiskarske probleme moglo uvesti u sve proizvodne pogone. Traže se algoritmi premoščavanja komunikacijskog čvora između proizvodnje i rukovođenja informacijskim i poslovnim sustavom.  
4. Istaknute značajke JDF-a

· Izvesti, planirati i pratiti tisak od ideje isporuke. To uključuje razradu dizajna, radnje prije tiska, tisak, doradu sve do odziva ocjene prihvaćanja priozvoda.

· Premostiti sve zapreke u lancu proizvodnje što uključuje vremenske planove i proizvodnju kroz informacijski upravljački sustav.  

· Usaglasiti zamisli korisnika o proizvodnom lancu i stvarnim mogućnostima tiskare s posebnim naglaskom na višeslojnu pripremu te neznanstveni odnos prema osobnosti rješavanja dizajna. Ovisnost colormanagementa o svim tiskarskim resursima; pokusni otisak, digitalne probe, masovni tisak.

· Nalaziti fleksibilna i prilagodljiva rješenja izlaska iz tskare koja nema prilagođenu opremu te obavljanje poslova dislocirano ili parcijalno, ovisno o optimalizaciji konačnog poslovnog efekta.

· JDF je sustav kreiranja podataka, dobro razrađena struktura grananja i povezivanja podataka. Nije nešto što se može kupiti kao neki upravljački ili primjenjeni program. 

· JDF je kompatibilan sa  PPF (Print Production Format) www.cip4.org/ppf_overview/index.html i Adobinim PJTF-om (Portable Job Ticket Format).

· JDF je XML zapis pa je stoga kranje fleksibilan, oslobođen od hierarhije i prilagodljiv na sve buduće zahtjeve i razvoje. Prilagodljiv svakom korisniku sa jednostavnim nadogradnjama i proširenjima. (http://www.w3.org/TR/REC-xml-names) 

· JDF, kao predstojeći industrijski standard pojednostavljuje «informacijsku razmjenu» između različitih primjena i metoda u grafičkoj industriji. U tom smislu, JDF se temelji na postoječoj tehnologiji ali se udaljuje od postojećih djelomičnih rješenja, kao na primjer CIP3-ov  «Proizvodni Tiskarski Format» (PPF) i Adobeov PJTF sustav. 
Virtualna proizvodnja

Kod nas postoje iskustva modeliranja i projektiranja virtualne proizvodnje. Simulira se cijeli protok kako se ne bi ušlo u rizičnu situaciju. Cijelo proračunavanje korisnosti projekta je iterativno eksperimentiranje s mijenjanjem različitih kombinacija, sa izmjenama ne samo parametara već i projektiranih modela.  Nastoji se izučiti nove poslovne situacije važne za sve; od osoba do poduzeća koji kreiraju zadatke i raspolažu proizvodnim kapacitetima. Time se mogu dobiti veća znanja kako bi sljedeći projekti bili postavljeni mnogo fleksibilnije s plodnijim rezultatima. Takovo obogaćivanje informacija daje sve veću ulogu JDF-u u budućnosti kako bi se automatizacija brže i sigurnije smjestila u cjelovito upravljanje grafičkom proizvodnjom. U tiskarama je prisutan jak pritisak na postizanje veće produktivnosti, poboljšanje kvalitete, korištenje novih specijaliziranih boja i materijala te smanjenje cijene. Virtualna tiskara bavi se eksperimentiranjem sa alternativnim procesima.

JDF je jako rastezljiv jer su znanja nestistematizirana a budući zahtjevi sve veći. Od vremena do vremena osnivaju se nove radne grupe sa zadatkom definiranja budućih verzija JDF-a. Pritom se respektira odziv novih članova u CIP4 udruge koji uviđaju da se ovim putem mogu napraviti značajni pomaci u tiskarstvu. Dobro je da se je s pojavom XML-a prepoznao dobar alat i jezik za sveopću komunikaciju i postavio kao osnova razvoja poslovanja i razvoja JDF-a.
XML, jezik PDF komunikacije

Opredjeljenje za upotrebom XML jezika (eXtensible Markup Language –1988.- koji je nastao poslije pokreta CIP3/CIP4), www.w3.org , (world wide web consortium) www.w3.org/1999/xhtml kao komunikacijskog alata otvara slobodnija gledanja na bućnost razvoja. XML-ov nehierarhijski princip omogučuje stalna dodavanja novih saznanja, znaja,  a time i doradu standarda proizvodnje. Internetom zasnovan način komunikacije otvara prostor povezivanja različitih platformi i upotrebom rješenja koja su kreirana dislocirano. Povečanja znanja postižu se sveopćom upotrebom interneta i potpuno se napušta direktno kontaktiranje. Ponude informacija dobivaju se preko “elektroničkog agenta”. XML-u su prethodili razvoj HTML-a i XHTML-a sve jezici novijih datuma. Sav noviji grafički programski alat podržava ove jezike jer su u kratkom periodu pokazali superiornost na relaciji interneta i upravljanja svih dijelova grafičke proizvodnje.  

5. Aktivnosti širenja znanja grafičkog inžinjerstva

Najbolja promišljanja o razvoju grafičke industrije mogu se čuti na seminarima koju su zasebne konferencije ili u sklopu sajmova grafičke industrije. Spomenimo upravo završene, one koji su otvorili nove diskusije:

· Zirih, Švicarska (20. ožujak 2002)  “Međunarodna suradnja za razvoj Integracije u Prepress, Press i Postpress (CIP4) 

· seminari u vrijeme održavanja IPEX-a u Birminghamu, Engleska 11. travanj 2002. (NEC-a, Nacionalani Izložbeni Centar. Svoje vizije iznjeli su: Anschütz (Heidelberg), Doug Belkofer (PrintCafe), Gugler (Roland), Dave deBronkart (PODI), i John Sweeney (GMI).

· glavne teme seminara okrenute su diskusiji o pitanju; "Kakav je odnos JDF-a i CIP4 te kako se može pomoći u konkretnoj tiskarskoj proizvodnji koja podrazumijeva postojeću opremu, ljude i znajna. Referate su pripremili: Stephan Jaeggi (PrePress savjetnik), i Margaret Motamed (CIP4 Marketing, EFI).
· istaknute polemike su o promjenama u JDF (JDF 1.0, JDF 1.1 ...) s tehničkog stanovišta te dopunjavanjem drugih jezičnih standarda. Diskusiju vode Rainer Prosi (CIP4, Heidelberg), i Steve Hiebert (HP).
Središnje diskusije se vode oko svrsishodnog postavljanja zadataka radnim grupama koje će definirati vizije pozitivnih doprinosa JDF-a. CIP4 traži novu “sivu masu”, pionire grafičkog inžinjerstva koji koji će razvijati ekspertna znanja i koji će biti nosioci vizije o sutrašnjim tehnologijama. Treba stvoriti internacionalnu “radnu atmosferu” oko definiranja izgleda buduće tiskare. Razvoj, koji “stvarno odgovara potrebama” uspješne grafičke proizvodnje. Među starijim kolegama postoji strah od digitalnog tiskarstva jer se ne zna ishod ove borbe integriranja stare i nove tehnologije. 

Sadašnje radne grupe nude različite diskusije i ima nekoliko koncepta o davanju izvještaja. Ovdje se nudi dodatak i razrada istraživačkih naslova:

· tiskarski hardver (uključuje pripremu, tisak i doradu)

· informacijski hardver 

· e-poslovanje

· razvoj standarda

· optimaliziranje iskorištenja tiskarske opreme 

· novinski tisak, e-novine, PDF novine

· digitalno tiskarstvo 

· nakladništvo revijalnog tiska i oglasa

· materijali, s naglaskom na razvoj novih bojila 

· završne, doradne operacije, pakiranje i etiketiranje  

· organiziranje korisničkih interesa

· tisak s varijabilnim podacima 

· tisak - Web/rotacija

· color management šesterobojne separacije,

· neuređivanje grafičkog zapisa za bilo koji nezavisni medijski prikaz,

· ekspertna, specifična grafička proizvodnja

Radne grupe postavljaju se kao međunarodne ekspertne skupine ali koje uključuju korisničko iskustvo i potrebe sadašnjosti. Radne grupe okupljaju se oko opće CIP4 ideje sa svrhom razmjene znanja o novim dostignućima kako bi opimalno kreirale svoje zaključke. Korisnici imaju svoj eksperti sustav, svoja specifična znanja i zahtjeve. Tržište se ne mijenja tako brzo kao što se mijenja primjena komunikacijskih metoda i informatike u tiskarstvu. CIP4 nastoji, ne samo dati viziju budućeg tiskarstva nego, povezati sadašnjost i budućnost kontinuiranim prelazima. Naš udio u svim ovim diskusijama je pomoći apsolviranim inžinjerima i voditeljima grafičke proizvodnje da budu upoznati sa dolazečim promjenama i spremni u čvrstini odlučivanja o novim investicijama i novom ustrojstvu procesa pripreme, tiska i dorade. Nastojimo da je naše prisustvo o širenje novih dostignuća intenzivno ne samo na međunarodnim skupovima već i obaveza na domaćim: Izdvojimo Zagrebački (2002.) i Brijunski (2002.) skup o ambalaži čije diskusije se parcijalno mogu naći na web-u. To su i pritisci na nastavnike da svoje radove, knjige i članke puste u slobodan web dostupan studentima i stručnjacima u prostoru grafičkog inžinjerstva. (www.fotosoft.hr , http://free-zg.hinet.hr/kpap/ )  

Od svakog učesnika tiskarstva očekuje se doprinos u internacionalizaciji CIP4 novosti sa svojim specifičnim znanjima a time i ekspertnim prijedlozima. Sa svrhom budućih proširenja JDF-a, korisničkim uključivanjem u CIP4 radne grupe doprinosi se proširenju podataka o detaljima čime se značajno produbljuje koncept PDF-a. 

Naše udruživanje u CIP4 pokret otvara mogućnost dostupnosti do zadnje postavljenih i izdiskutiranih saznanja i informacija. Proža nam se uvid u aktualne primjene te se o istom daju kritike i prijedlozi poboljšanja. www.cip4.org/applications/index.html Nadalje, udruživanje omogućuje značajno djelovanje na razvoj tiskarstva i njegovo ubrzanje. Otvaraju se mogućnosti definiranja virtualnog tiskarstva u svrhu simuliranja i mjerenja odziva svake pojedinačne ideje. To bi bilo značajno u zaobilaženju lošijih odluka kojima se gube, ne samo novac, već i vremenski korak u pojedinačnom razvoju grafičkih pogona. 

Premda se ovdje daje naglasak na širinu koncepta CIP4 pokreta, u svakom se trenutku misli i na pojedinačne specifične proizvodnje koje ne integriraju različite tehnologije. 

Organizacija seminara CIP4 tema

Konsorcij CIP4 angažirao je gotovo sve institute i razvojne centre, posebno u Evropi, za školovanje svake teme grafičke industrije. Najagresivnije kompanije su: Fujifilm Electronic Imaging ( www.ffei.co.uk  ), Agfa (www.gmicolor.com ), Printcafe Software, Inc. (www.printcafe.com ), Heidelberger Druckmaschinen AG ( www.heidelberg.com ) Best GmbH (www.bestcolor.com ), Wohlenberg ( www.wohlenberg.de ), Graphics Microsystems  (www.gmicolor,com ),  Fraunhofer IGD  ( www.igd.fhg.de/igd-a1 ), Eltromat Polygraph  (www.eltromat.de ), Koenig & Bauer AG  (www.kba-print.com ). Neposredno sada, nude se aktualne teme: Poboljšanje tijeka rada u pripremnoj fazi;  Pokusni otisci i standardizacija colormanagementa u daljinskom upravljanju tiskom; Kontrola i upravljanje uvezom knjige,  Vođenje dokumentacijskog informatičkog sustava u tiskarskoj produkciji, Sustavni tijek rada u grafičkoj pripremi;  Automatsko mrežno upravljanje bojom za visoke naklade; Automatika e-mreže u novinskom tisku,  Softverski prevodioci za PPF;  Boja u tisku  i završnim procesima. 

Ovakav prijedlog govori da se Konzorcij brine oko organizacije transfera znanja. (Cijena seminara, koji za pojedine teme traju dva ili tri tjedna, je oko 500 eura po danu.) 

6. Dopuna diskusije o nekim novijim digitalnim tehnologijama u tisku

Novi patenti prijavljeni su i u inkjet i xerografskoj tehnici. Primjena tih izuma je već u gotovo svim dijelovima grafičke proizvodnje. Prihvaćanje digitalnih postupaka pogurano je 

- prvo; zbog uvađanja novih mogućnosti svojstvenih računalnim sustavima, 

- drugo; izvedba grafičkog proizvoda sa istovjetnim ili bolim rezultatom kakav se postiže postojećim konvencionalnim rješenjima, 

- treće; obogaćenje konačnog proizvoda integriranim hibridnim postupcima koji uključuju rješavanje dizajna sa starim provjerenim tehnikama i dotiskom izvedenim novim digitalnim tehnologijama,

- četvrto; širina korištenja digitalnih strojeva i eksploatacija istog uređaja za tisak na papiru, ljepenki i tekstilu naprimjer.

Ovdje se pod «digitalna tehnologija u tisku» podrazumijeva šire gledanje: 

- prvo; neposredni tisak inkjet tehnikama, suhim i tekućim tonerima, tisak na početku procesa proizvodnje, tisak u međufazama, dotisak ili «obilježavanje» na kraju proizvodnog procesa, kompletan tisak samo digitalnim strojevima, usmjeravanja podataka o slikama od računala do otiska bez intervencije reprofotografskih stručnjaka,

- drugo; programibilno tiskanje u svrhu individualizacije proizvoda kao što su numeracija, kompleksna varijabilnost slikom, potpisom, tiskom informacija izvedenih algoritmom i podacima iz baze podataka,

- treće; uvađanje programibilnog načina kontrole proizvodnje ciljano namjenskim računalima i programima od izrade tiskovne forme (Computer To Pplate) do kontrole kvalitete tiska,  

- četvrto; upravljanje proizvodnim (MIS) preocesom računalima koji uključuju grafičku cjelovitost  tiskarske proizvodnje: pripremu, tisak, doradu, ponudu, narudžbu, isporuku, naplatu i plan obrade kupca za sljedeću poslovno proizvodnu suradnju.

U  grafičkoj proizvodnji je stala kritika da je digitalno tiskarstvo tiskarstvo malih naklada (Books On Demand, Digital production Strategies And Cost models – ISBN 1858024676, J. Birken & D. Butler). prisutni su veliki formati kakovih nema u konvecionalnom tisku, novi sustavi obojenja (C. Wiliams: Printing Ink Technology ISBN 185802 4323) i novi patenti u tiskarstvu (preko 3500 prošle godine uspješno preuzetih: Scitex-inkjet, IBM, Xerox, Indigo, Xeikon, Oce, Heidelberg) Spomenuti proizvođaći i dalje agresivno traže pomoć u razvoju novih tehnologija. Objavljuju nove strojeve koji će tek biti prikazani na sajmovima: Xerox-ov «Futurecolor» 2003. ili Xaar-ov «R4 serija» 2004. - S. Smyth & J. Bikklenshaw: The Impact of Market and Technology Changes on Publishers and Printers, 2002. ISBN 1858023785. Knjiga se može povući sa Adobe Acrobat-om sa www.piaranet.com )  

Pouzdanost je posebno poglavlje u odlučivanju o upotrebljivosti digitalnih tehnologija što prati sve patente koji se moraju dokazati. Dok je za grafičku pripremu i oblikovanje ta razvojna faza već prije deset godina završena, gdje su digitalne tehnike u potpunosti istisnule konvencionalne metode, u tisku se nalazimo na samom početku dokazivanja upotrebljivisti novih digitalnih tehnologija. 

Industrijska primjena traži stroga ponašanja i siguran postojan tisak. Istraživanja su ponudila patente sa vodenim bojama razrađujući «grafički inkjet color standard». Piezo tehnologija (www.aprion.com) našla je široku primjenu: grafika na papiru, ljepenki, tkanini, dokumentima, drvu za pokučstvo naprimjer, savitljivim i nesavitljivim materijalima, Tisak na arcima i materijalima iz role beskonačnim memorijskim zapisima. Novi  uređaji nude sve veće brzine otiskivanja nazivajući to sa smjelošću «industrijska primjena». Razvoj brzine najviše ovisi o tehnologiji izbacivanja tinte pa se središnja istraživanja usmjerena u tom smjeru. Gledeano unatrag, ploteri nude udvostručavanje brzine svakih 17 mjeseci što je veće od razvoja raačunarstva. Paralelno s brzinom otiskivanja pojavljuje se i povećanje širine plotera (najčešće 63 inča), broj glava za tisak, sve veća optička gustoča, novi veći izbor spot boja. Dolazimo (presmjelo je danas najaviti) u sumrak CMYK separacije boja i prelazimo u šesterobojno i multibojno razdvajanje RGB-a u neku novu tiskarsku skalu. Sve je to zbog novih programskih alata GCR, UCA i UCR metoda koje su u grafičkopm inžinjerstvu samo teoretski diskutirane do doba računarske rezrade piksel grafike.   

U svijetu se natječu mnoge tvrtke koje su izrasle iz proizvodnje skanera za reprofotografiju, digitalnog tiska i konvencionalnog tiska. Na skupovima o novim postupcima primjene digitalnog tiskarstva na ambalaži najavljuju se prikazi novoih proizvoda i prednosti pred konvencionalnim tiskom. Nedavna «Digital Print World Conference, 2002.» u Londonu iznjedrila je kvalitetne diskusije razvoja digitalnog tiska velikih formata. Na nekoliko načina, prikazali su predavači nove tehnologije i predstavili patenate čije rezultate očekujemo kroz tri godine. Glavni protagonisti su MAN Roland sa vlastitim sistemom i razradama nekoliko OEM rješenja te Dainippon Screen sa modelom «TruePress» dosad najvećim formatom u komercijalnoj primjeni.  

Najagresivniji na tržištu super velikih formata i brzina, s pravom, je Aprion (dio Scitex-a) (www.aprion.com). U njegovim pokusnim postrojenjima  u Natanyu (Izrael) zaposleno je preko stotinu istraživaća sa širokim rasponom stručnosti. Iz različitih laboratorija u svijetu stižu informacije o pilot pokusnim rješenjima novih tehnologija koje se očekuju u primjeni za dvije do tri godine nakon dobro testiranih procedura. U svakom slučaju nastoji se zaobići prigovore koji su s pravom bili na početku digitalnog tiskarstva a koji su uzrok slabljenja euforije njene primjene sredinom devedesetih godina prošlog stoljeća. Očekuje se da će i znanstvenici i krajni korisnici razviti diskusiju o novim patenatima koji su zastali u svijetu: (skupovi nu Japanu, Americi,  Izraelu 2001./2002.) o nanošenju boje s osvrtom na razlijevanje, penetraciju i oštrinu rubova rasterskih elemenata, nadalje; o novim rješenjima glava za izbacivanje tinte te kritikama postojeće tehnologije i o razvojnim pravcima poboljšanja stabilnosti otiska. Upravo je vrijeme najžešćeg razvoja novih inkjet tehnologija i napad na kreativno razmišljanje o primjenama.

Stohastičko dizajniranje ili pomak prema zahtjevu «novog tržišta»  

Prognoze primjene ovih tehnologija tvrde da će za osam godina (po meni preskromno), 20% sveg tiska biti samo digitalno. Tu se ne radi o preuzimanju postojećeg tržišta već o širenju primjene tiskarstva na poglavlja koja se nisu mogla razvijati, kao tisak malih naklada naprimjer. Ako promatramo šire ona područja koja integriraju konvencionalni i digitalni tisak, tada se može reči da je digitalno tiskarstvo gruba realnost za koju se treba dobro pripremiti. 

Konvencionalno tiskarstvo nije bilo sklono modnim trendovima, unikatnim rješenjima, prilagodljivosti medijskim potrebama. Digitalne tehnike potpuno su omekšale ta pitanja. Prijedlog je «stohastički dizajn» rješenja gdje svaki proizvod ima svoje individualno rješenje. Bez obzira da li se radi o kutiji, etiketi, modnoj tkanini, plakatu koji se u osnovi tiskaju konvencionalno, individualizacija slikom i crtežom zahtjeva stohastičko programiranje. Prvi korak je primjena fraktala koji su s jedne strane strogo determinirani a u unutarnjoj strukturi stohastički. Fraktali u individualnoj primjeni imaju karakteristiku masovnosti. Zbog toga se mogu pojaviti tek sada kada su brzine digitalnog tiska (a čija je karakteristika varijabilni tisak) postale značajne. Svaki dio koji mora biti tvrdo programiran (oblik i veličina grafičkog proizvoda, znak firme i proizvoda obavezno dizajnirani podaci naprimjer...) ostaje tokom cijele naklade a posebnost je dodjeljena diskusiji o upravljanim fraktalima. Tu dolazi do potpunog izražaja digitalna tehnika koja, s jedne strane, upravlja tiskom sa novim tehnologijama; suhim i tekučim tonerima, a s druge strane omogućuje razradu beskonačnih dizajnerskih rješenja  matematičkim metodama računarske grafike. 

Programski grafički jezici, kao naprimjer PostScript, idealna su veza rješavanja oba naslova: tisak i vizualno kreiranje sadržaja.

Programiranje sadržaja na grafičkom proizvodu može biti planirano ostalim otisnutim elementima; konvencionalnim tiskom naprimjer, jer ionako je sva reprofotografska priprema u rukama računarske tehnike. Stohastička grafika jednako je programibilna i u piksel i u vektorskoj grafici.  Dizajneri tržišta koncentriraju se na logiku vizualizacije više nego na rješavanje pojedinačnog rješenja. Sustavno planiranje stohastičkog napada na kupca biti će glavni zadatak sprege tiskara, dizajnera i marketinške agencije. Tiskarstvo se približuje modnoj industriji, što zahtijeva brzu reakciju na zahtjeve tržišta i veću prilagodljivost sezonskim izdanjima. Brzina digitalnog tiska će imati važnu ulogu u trenutku zahtjeva za dotiskom dobro prihvaćenog proizvoda. Grafičko inžinjerstvo ima zadatak objediniti individualnost, tj. umjetnički svijet sa novim patentima tiskarske tehnologije.

Posebnost oblikovanja s računarskom grafikom najdojmljivija je kada se aktiviraju znanja fraktalne grafike. Govorimo o onoj vrsti individualizacije gdje je svaki uzorak stvoren inicijalnim sjemenom i algoritmom stohastičke procedure. Veliki formati digitalnog tiska postaju mediji stvaranja neograničenog broja novih rješenja koji izlaze na tržište samo zato jer su posebni i neponovljivi. Tisak na tkanini, papiru ili drvu imat će sve više rješenja sa posebnošću i garancijom unikatnosti. Time će se zadovoljiti potrošačka želja za većom raznovrsnošću. 

Digitalni tisak velikih brzina otvorio je nove navike plasmana proizvoda. Napušta se uniformnost i visoke naklade identičnih proizvoda. Tiskarstvo počinje rješavati potrebu upotrebe kompleksnih boja i holografije, individualizaciju, posebnost, maštovitost, stohastičko ponašanje u dizajnu. Računala koristimo u svim njegovim ponudama mogućnosti: Kao tiskarski stroj i kao medij za kreativno upravljanje vizuelnim sadržajem tiska. Na grafičkom proizvodu otiskujemo «film o proizvodu» otvarajući slobodu i kreativno ponašanje dizajneru, kupcu, i proizvođaču. Diskusije o “grafičkom dizajnu” intenzivne su tokom nastave jer studenti traže oslobađanje od nesuvremenih krutih definicija koje grafički dizajn smještaju na dvodimenziopnalni papirnati medij. Na sreću, brz razvoj primjene računalne tehnike omogućuje dokazivanje tvrdnji na mnogim mutacijskim primjerima da se grafički dizajn proširio na 3D prikaz u vremenskim – animacijskim izdanjima. Video grafika (koja je bila udaljena od tiskarste zbog drugačijeg memorijskog sustava) ruši stare definicije. Došlo je vrijeme da se iz 3D pokreta može izabrati situacija za “statički tisak” čime su otvoreni novi alati dizajniranja. Nove metode kompresije i renderiranja ponudile su smjelo ponašanje dizajnera koji u realnom vremenu oblikuju svoj proizvod i za tisak i za video. Nadolazeće brzine računala dozvoljavaju tvrdnje da se 3D i 2D animacija stapa u jedinstven grafički sustav koji će rezultirati kao dinamička publikacija. Internetom se informacija nudi da bude viđena, sačuvana, visoke naklade, otisnuta, editirana, animirana, ozvučena.  

Digitalno tiskarstvo u primjeni traži povitljivost tiskarskih kuća i brzi odgovor na zahtjeve tržišta. Nije zato novost da digitalni tiskarski stroj prihvaća računala, alate i programe najraznovrsnijih proizvođača te da isti memorijski zapis iscrtava na dosad nezamislivim medijima: papir, ljepenka, drvo, tkanina, video, film i televizija. Bila je nezamisliva diskusija o standaardizaciji grafičke pripreme onih rješenja koje će se realizirati na različitim medijima. Tek samo 2% sadašnje grafičke pripreme završava u PDF formatu koji je strogi put za primjenu ozbiljnje tiskarske forme gdje iz sirovog RGB bojnog sustava preskaćemo u tisak kako konvencionalni (najčešće CMZK), tako i digitalni. Separacija boja za tisak dodijeljuje se računarski upravljanim tiskarskim strojevima što vodi prema novim definicijama u korištenju tiskarskih boja i rastriranja te “sumraku” CMYK četverobojnog tiskarstva.

7. Literatura je data tokom izlaganja sa web adresama. Teme i pitanja grafičkog inžinjerstva su u najžešćem razvoju. Postavlja se pitanje svrhovitosti tiskanja udžbenika grafičke struke jer zastarjevanje nas dovodi u situaciju da ne smijemo trošiti dragocijeno vrijeme učenja na povijesne činjenice. “Sve što se objavi tiskarskim tehnikama već je zastarjelo”. Kako se radi o novim aktivnostima i procesima u tiskarstvu, ne preporučuje se tiskani materijal objavljen u časopisima ili zbornicima jer se do istih, u većini slučajeva ažuriranih, može doći preko interneta. Ipak, preporučujemo novo izašlu publikaciju: “Handbook of Print Media” , Springer, ISBN 3-540-67326-1,  1207 p, 1276 ilustracija, 92 tablice, 2001. New York. Knjiga je i u elektroničkom izdanju. Svakako se trebaju konzultirati nove knjige (2002.) pod naslovom “Future of European Printing” i “Future of Active Packaging” o kojojima su detaljni podaci na www.piranet.com . Gore spomenute www stranice imaju daljne putove i veze ka mnogim specifičnim pitanjima. 

Prof. dr. Vilko Žiljak

U Zagrebu, srpanj, 2002.  
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